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1. BINA OTOMASYON SiSTEMi
Ek-2
1.1. Bina Yonetim Sistemi Genel Ozellikleri:

Bina Otomasyon Sistemi ile aktif olarak ¢aligan mevcut WEBCTRL Bina Y6netim Sistemlerinin
birlestiriimesi isidir. Isin detaylari yerinde yapilacak galisma ile tespit edilecek nokta dagilim listesi ile
netlesecektir. Kadin Dogum Ameliyathaneleri 2 adet Ameliyathane ve Plastik Cerrahi
Ameliyathaneleri 2 adet Ameliyathanenin ayri ayr klima santrali bulunmaktadir. Yazilima midahale
edecek firmalarin her iki otomasyon sistemi igin yetki belgesi bulundurmasi veya yetkilinin muvafakatini
almasi zorunludur. Bu belgeler istendigi takdirde ibraz edilmek zorundadir. Kampus genelinde sinirsiz
kullanim hakkina sahip olunan mevcut bina yonetim sistemi yazilim lisansi kullanilacaktir. Mevcut BYS
icinden, yeni kurulacak sisteme ait tim otomasyon noktalari izlenebilecek ve kontrol edilebilecektir.
Alarmlar ortak alarm mendistine islenebilecedi gibi istenen sayfalar tamamen operatér bazinda izole
edilebilecektir.

Sistemin bltlin kontrol mantidi mikroislemci tabanli olacaktir. Mikroislemci kendi hafizasinda
yuklt software (yazilim) enformasyonuna gére bitlin prosesi otomatik olarak kontrol edecektir.

Bina otomasyon sistemi FDA 21 CFR Part 11 ve GAMP4 standartlarina tam uyumlu olacak ve
CE, bsi, BTL ve ISO 9001 sertifikalarina sahip olacak bys yuklenicisinin bu standartlara uygunlugunu
dékumante etmesi istenecektir.

Tesis edilecek otomasyon sistemi, bu sartname ve ekleriyle tarif edilmis sekilde tesisi ve calisir
durumda teslimi icin gereken malzeme ve mihendislik hizmetlerini kapsamaktadir.

Bu sarthamede 6zel olarak belirtimemis olsa dahi BYS calisma senaryolari idare tarafindan
onaylanmis sistemin fonksiyonel olarak calismasi igin gereken her tlrli montaj, malzemesi, isgilik,
elektrik mekanik, malzeme, muhendislik hizmetleri ve yazilim, yuklenici tarafindan temin edilecektir:
Kurulacak bina yénetim sistemi fonksiyonalitesi igin ana sorumluluk yikleniciye ait olacaktir. Buna gére
santiyede idare onderliginde periyodik koordinasyon toplantilari yapilacak, toplanti raporlari
olusturulacak ve is plani Gizerinden koordine olunacaktir.

1.2. Isitma, Sogutma, Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri cihazlari:

Sistemin mimari dizayni, kontrol ve alarm bilgilerinin tek bir cihaza badimli kalinmaksizin,
sistemin herhangi bir cihazindan toplanabilmesini saglayacak yapida olacaktir. Asil kontrol islevlerini
gergeklestiren saha bilgisayari, kendi mikroiglemcilerini ve programlarini blnyelerinde bulundurma
ozelligi ile sistem merkezindeki veya iletisim icerisinde bulundugu ag (network)'dan bagimsiz olarak
tanimlanmis kontrol islevlerini, alarm ve diger fonksiyonlarini ylriitmeye devam edecektir.

Mikroislemciler ¢ift ¢cekirdek teknolojisine sahip olacak, bir islemci network haberlesmesi, diger
islemci kendi igerisinde tanimlanmis kontrol islevlerini yerine getirecektir. Bu sayede, sistem
merkezindeki, iletisim hatlarindaki veya diger saha bilgisayarindaki herhangi bir ariza durumunda bile;
saha bilgisayari kendine bagl tesisleri kontrol etmege devam edecektir. :

Bina YoOnetim Sistemi, BACnet ®, Modbus RTU ve LONWORKS acik haberlesme
protokollerinin timtne sahip olacaktir. Bu 0zelligi sayesinde binadaki lokal kontrol edilen cihazlar ve
diger sistemler ile sistemlerle (6rnegin kazan kontrol sistemi, sogutma gruplari, roof-top cihazlari,
jeneratdrler, yangin algilama ve sondirme, glivenlik sistemi gibi) haberlesebilecektir ve gerektiginde bu
sistemler ve/veya cihazlar bina ydnetim sisteminden kontrol edilebilecekler veya bilgi aligverisinde
bulunabileceklerdir.

Sistem iletisimi i¢ seviyeli bir yapiya sahip olacaktir:
Yonetim Diizeyi (Bir veya birden gok Merkezi Bilgisayar arasi) (Peer to Peer),
Bina Duzeyi (Saha Bilgisayarlari arasi) (ArcNET),
Oda Diizeyi (Saha Bilgisayarlari ile Saha Bilgisayarina baglanan cihazlar arasinda) (LAN).

Sistemin her tirli haberlesmesi, bitiin cihazlar arasinda yapilacak kablo baglantisiyla
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olmasindan dolayr kablolama ¢alismalarina imkan tanimadigi kosullarda, fiber-optik ve TCP/IP
Uzerinden haberlesme &zelligine sahip olacaktir. Sistem ara birimi cihazlarinin IP numarasi atanabllme
6zelligi olacaktir.

1.3. Sistem Konfiglirasyonu Ve Genel Karakteristikleri:
Sistem asagida belirtildidi gibi 4 ana bolimden olugacaktir.

A. Merkezi Kontrol Odasi Cihazlari

B. Yazilim ve programlama

C. Bilgi Toplama Kontrol Istasyonlari ( BTKI ) ve Saha Elemanlari
D. Veri iletisimi ve Kablolar

A. Merkezi Kontrol Odasi Cihazlari
A.1. Merkezi Kontrol Odasi Cihazlari:
A.1.1. Merkezi Bilgisayar (Bina Yonetim Sistemi Server Donanimi)

Bina Yonetim Sistemi mevcut server cihazi ve igletim sistemi kullanilacaktir. Bina Otomasyon
Sistemi yazilimi igin mevcut sisteme ait yazilim lisansi kullanilarak sistem kurulacaktir.

Sistem yaziliminda nokta sinirlamasi olmayacaktir. Lisans sinirsiz nokta sayisi igin
olacaktir.

Sisteme sinirsiz kullanici ayni anda online olarak baglanabilecektir.

Sisteme herhangi bir browser (izerinden ve tablet veya bilgisayarlar lizerinden giris imkani
saglanacaktir.

A.2.1. Sistem Ara Birimi Cihazi

Sistem ile PC arasindaki haberlesmeyi saglayacak ag yonlendirme cihazinin (BACnet Router),
modduler tasarim guvenilirligini ve sistem performansini saglamasi igin su o6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir.

Merkezi sistem iletisim i¢in bina Yerel Ag (LAN) kullanilacaktir. Merkezi sunucu ve denetleyicileri
arasindaki iletisim ise BACnet / IP olarak saglanacaktir.

Sistemi ara birimi cihazinin, teknolojik gelismelere bagh olarak (isletim sistemi vs.) gerekli
guncellemelerin saglanmasi igin Flash bellek kullaniimasi gerekmektedir.

Haberlesme ara birimi diger sistemlerle entegrasyonu gergeklestirmek igin degisik network
tiplerini desteklemelidir (Ethernet, Arcnet, MS/TP, PTP gibi).

Sisteme telefon hatti Uzerinden ADSL modem veya WAN baglantisi yapilabilecek, bdylece talep
edildiginde bina digindaki bir operatér terminalinden, her tirli izleme ve kontrol fonksiyonu hig bir ilave
program gerekmeksizin gerceklestirilebilecektir. Ayrica saha kontrol panelleri programlari download ve
upload’u yapilabilecektir.

B. Yazilim ve programlama

B.1. Yazilim

Sistem, DDC (Direct Digital Control)ozelliklerine sahip mikro-islemci tabanli bir kontrol sistemi
olacaktir. Sistemden, ekteki nokta tablosunda belirtilen ekipman ve tesisatlar izlenecek ve kumanda
edilecektir.

Kontrol senaryolarinin, izlenebilirlik ve giivenligin yiiksek 6nem derecesine sahip oldugu
bu projede BYS firmasi, mekanik isler, elektrik isleri ve diger tiim gruplarin koordineli galismasi
cok onemlidir. Yapilacak olan otomasyon mevcut sisteme tam entegre olmaldir.

Yazilim, sistem kapsaminda yer alan cihazlarin kontrol ve izlenmesini saglayacak sekilde 3
boyutlu anrmasyo ozelligine sahip grafiksel al yaplya sahip olmalidir.

Mehm tOr an Dr
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PC icin hazirlanan bu yaziimin Tim mendleri Tlrkge olacaktir. Bu meniiler istendiginde
kolaylikla Ingilizce’ye gevrilebilecektir. =

Grafik ortaminda bina yapisinin ekranda gézlemlenmesi ve kontrold,

Sicaklik, nem, hava kalitesi, basing, enerji tiiketimi ve binanin diger kontrol parametrelerinde,
belirli bir periyot icerisinde meydana gelen degisiklikleri gésteren trend ( egilim) bilgilerinin toplanmasi,
raporlanmasi ve analiz edilmesi,

Operatdr programi kullanirken bir sorunla karsilastiginda programin yardim menustine aninda
ulasmasi

Butln sistem igindeki alarm noktalarinin gdzlemlenmesi ve uyari ikazlarinin alinmasi, bitin
alarmlarin yonetimi, sistemde herhangi bir ariza durumunda 6nem sirasina gore grafiksel ortamda
sistem resimleri Uzerinden arizanin oldugu noktaya miidahale edilmesi ve arizanin gideriimesi.

Yazihm yukarida genel olarak belirtilen uygulamalari gergeklestirecek ve asagida ayrintisiyla
aciklanan uygulamalari saglayacaktir;

Verilere ulasim:

Operatérin sistem verilerine ulasimi web browser Uzerinden, yetkileri kademelendirilirmis
kullanici adi ve sifresi ile gergeklestirilecektir. Hiyerarsik bir grafik ortamiyla kullanici, grafikler tizerinden
istedigi boluml segerek bir alt grafige gegecek, bu dallanma yapisini kullanarak istedigi bilgiye
ulasabilecektir.

Resimler birbirine agag yapisi bigiminde bagli olmali yani binanin ana gériniminden istenilen alt
sistemlere ulagabilmeyi (timden gelim) saglayabilmelidir.

Agagc yapisi igerisinde yer alan sistemlerin konumlari (hangi sistemin en tepede hangi sistemlerin
en altta oldugunun konumu) agag¢ yapisi resmi ile orantilandirilacaktir. Agag yapisi resmi (izerinden de
ilgili resme kolaylikla ulasilabilecektir. :

Sistemde yer alan tUim cihazlarin kendi grafikleri izerinde, o cihazlara ait istenilen bilgilerin
tutulabilecegi egilim grafikleri ile ayni ekranda gdsterilecektir. Ornegin, klima santraline ait grafik
ekraninda, ilgili santralin Ufleme ve donls sicakliklarina ait egilim bilgilerde grafiksel olarak
gOsterilmelidir.

Grafiklerin ve resimlerin kullanildigi yazim, en karmasik resim ve grafiklerin bile kullanici
tarafindan kolaylikla uygulanmasina yoénelik olacak, yazilim parametre degisikliklerinin kolayca
yapilmasina olanak saglayacakitir.

Grafikler 3 boyutlu animasyon oynatabilme ¢zelligine sahip olacaktir.

Her uygulama (6rnegin; bitin klima santrallarinin) kendi resmine sahip olacak; operator bir khk
ya da klavye tusu ile istedigi uygulama resmine kolaylikla ulasabilecektir. :

Uygulamanin bulundugu resimlere, yazilimin c¢alistirimasiyla ekranda olusacak meniilerden
istenilen segilerek klavyedeki fonksiyon tuslariyla erisim yapilabilecek; yaziim Windows ortaminda
calistigi zaman mouse kullanimina olanak verecektir. Bir menil segeneginin kliklenmesi ya da klavye
tusuyla, istenilen secenege kolaylikla erisim saglanabilecektir. '

Operatdr; eger sistemde baska bir merkezi bilgisayar bulunuyorsa, onu da gozleyebilmeli ve ona
mesaj gonderebilmelidir. Operator sistem icerisindeki tim saha istasyonlarinin birbiri ile haberlesmesi ve
durumlar ile ilgili bilgileri grafik ekrandan goézlemleyecek, saha istasyonlari ve bilgisayar sistemi
arasindaki haberlesme hizi ve her tirli baglanti ayarlarini grafik ekran Uzerinden kolaylikia
yapabilecektir.

Dinamik Grafikler:

Dinamik nokta bilgileri otomatik olarak ekranda izlenmeli ve grafiklere aninda ulastlrllabilmelidir." '

Mehme Or an D| ;
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Grafikler ve sistem (zerindeki nokta bilgileri, aktif bilgi olacak; sistemden alinan nokta bilgisi
aninda grafige yansitilacak, noktanin 6zellik degisimi ayni anda grafik tizerinde de gézlenebilecektir. Ilgili
grafige hangi noktalarin taginmis oldugu da grafigin Gizerinden istendigi takdirde liste halinde otomatik
olarak raporlanabilecektir. Bu raporlar, excel ve pdf formatlarina dénusturtilebilmelidir.

Grafik Gzerindeki noktalar sembollerle iligkilendirilecek, her iliskilendirilmis sembol, bagl oldugu
noktanin statistini ya da statii degisimini gésterebilmek igin degisik renklere sahip olacaktir. Ornegin;
filtre kirlilik bilgisi normalde sari, alarm durumunda kirmizi renk alabilmeli.

Nokta sembollerine animasyon 6zelligi de eklenebilecek olup, bu animasyon ile sembollere
hareket etme 6zelligi eklenmis olacaktir. Ornegin; fan dururken ilgili sembolii bir konumda iken, fan
calisma durumunda fan sembolli hareket edecek ve fanin galisti§i goérsel olarak ekrandan farkli bir
konuma gelerek gorilecektir.

Gubuk grafikler ve ekran egilim grafikleri, normal grafiklere eklenerek, set deer noktasi veya
statik hava basinci gibi degerlerin ekranda izlenme &zelligi bulunacaktir. -

istatistik bilgileri gibi geriye doniik bilgiler, egilim bilgileri ve saha kontrol cihazlari taraflndah
toplanan bilgiler de grafik haline getirilmeye olanak saglamalidir. Bu grafik ilgili cihaz ile birlikte ayni
ekrana yansitilabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Yazihm, grafiklerin ekranda gizilmesi esnasinda aktif kritik bilgilerin ve alarmlarin da ekrandan
operatorli uyarmasini (ses ve aktif gérintli yardimi ile) saglayacaktir.

Alarm durumunda, operatdér nokta bilgi blogunun ekranda yanip sénmesi ve ikaz sesiyle
uyarilacaktir. Ekranda bir sisteme ait grafik aktif durumdan iken baska bir sisteme ait noktadan alarm
gelmesi durumunda, ilgili sisteme ait ekran resmine gegilmesi saglayan sembol otomatik olarak renk
degistirerek ilgili operatorii uyaracaktir. ilgili sembolii klikleyerek alarm halinde olan sisteme ayni anda
ulagilacaktir. Binanin ana goériniminden tim alarm durumunda olan bilgiler ayni anda
gozlemlenebilecektir. :

Yazilim; bilgi blogunu klikleyerek yeni deger verme, ¢alisma durumu degistirilebilme 6zelligine
sahlp olmalidir. Ornegin; fanin start/stop’u, iifleme sicaklik set degerinin degistirilebilmesi gibi.

Alarm Yo6netimi:

1. lleri seviyedeki alarm yodnetimi, operatoriin alarmi gok hizli bicimde algilayip géiﬂmlemesine olanak
verecektir.

2. Olusan alarmlar ekranin bir késesinde daimi olarak bulunan alarm ikonunda aktif hale gelecek; ses
yanip sonmesi ve renk degisimi ile operatorli uyaracaktir.

3. Alarmlar ancak operatériin “Segtigim Alarmlari Onayladim” gibi alarmi gérdugiini belirten secenekleri
isaretlemesiyle susturulabilecek ve silinebilecek; belirlenen alarmlarin yazicidan giktisi alinabilecektir,
istenirse ilgili alarm sistemden kalkincaya kadar “Segtigim Alarmlari Onayladim” gibi alarmi
gordugini  belirten  segenekleri isaretlemesiyle bile  Alarmlar silinemeyecek ya da
susturulamayacaktir.

4. Alarm donglsu (routine); operatére hangi alarm seviyesindeki alarm bilgisinin, yazicidan ¢iktisinin
alinacagini ve ekranda goériinecegini belirlemesine imkan taniyacaktir.

5. Ayni nokta ile ilgili degisik seviyede alarm alinabilecektir.
6. Alarm display’den ilgili noktanin bulundugu resme dallanmak mimkin olmalidir.

7. Noktalarla ilgili tarihsel alarm raporu alinabilmelidir. istenildiginde bu alarmlarin belli kriterlere gé?é
(gunldk, haftalik, aylik, alarm tipi, kaynagd vb.) ekranda veya printer ciktisi olarak otomatik
raporlamasi yapilacaktir.

8. Her alarm ayri bir alarm sesi ile iliskilendirilmeli; ses alarm éncelik seviyesiyle birlestiriimelidir.

9.Alarm uyari penceresinden (pop-up window) bjr link ile alarmin geldigi sayfaya direkt gecilebilmelidir.
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10. Alarm ve raporlarin kullanici terminallerinin hangilerinin ekranlarinda gortiniip gériinmeyecegine ve
network'e bagh bulunan printerlerden hangilerine yonlendirilecedine serbestge karar verilebilecektir.
Ornegin; yangin alarmi gibi birinci seviyedeki alarm sesinin, daha alt seviyedeki fan termik arizasi gibi
bilgilerin alarm sesinden farkli olarak iligkilendirilmesi gibi.

Sistem Gilivenliqgi:

Operatorin sistem bilgilerine; uygun yetki seviyesi, kendine ait kimlik bilgileri ve sifrelerle
ulagsmasi saglanacaktir.

Ancak operatdr, bir yetki seviyesine sahip olmasa bile, sadece sistem genel durumunu ve
resimleri gézlemleyebilmelidir.

Sistem operatoriinin sistemi agarken kullandigi tim kimlik bilgileri, bitliin bilgi ve alarm
raporlarinda belli olacaktir. Uygun Yetki Seviyesi sinirlamasi, baska kisilerin sisteme girisini engellemek
igindir. Operatorler kendi sifrelerini degistirebileceklerdir.

En az 10 farkli Yetki Seviyesi bulunacak; sinirsiz sayida operator Kimlik Bilgisi ve Sifrelemesi ek
bir opsiyon talep edilmeden yapilabilecektir.

Bir operatér 6. yetki seviyesine sahip olabilirken; 2. yetki seviyesine sahip bir sisterﬁ
operatdrinin diger yetki seviyelerine ulasmasi degisik sifrelerle engellenebilecektir.

Sistemde, asagida belirtilen verilerin istenilen periyotlarda drneklemeleri yapilarak zamana ba(jll
degisim (trend) egrilerinin gizdiriimesi mimkdn olacaktir.

- Analog deger log’lari (sicaklik, basing, nem, vana pozisyonu vb. gibi),

- Eneriji loglari (kalorimetre vb. gibi her tirll sayag bilgisi),

- Alarm loglari (ariza, termik, yangin vb. gibi her tirli bilgi),

- Run-time loglari (fan, pompa, vana, kazan, chiller vb. gibi galisma bilgileri)
- Diger tarihsel iglem verileri.

Ayni sistem iginde alt bolgeler yaratilarak degigik isletmecilerin birbirinin sistemlerine karismasi
engellenebilecektir. Ornedin; bir sistem operatérii 1sitma, havalandirma ile ilgili noktalari yoneteblhrken
enerji dagitim ile ilgili sistem noktalarina (eger varsa) ulagsmasi engellenebilecektir.

B.2. Sistemin Go6zlenmesi ve Komutlandiriimasi:

1. Fonksiyon tusglari ile sisteme ait biitiin noktalara komut génderilebilecektir.
2. Dinamik nokta bilgileri ekranda grafik olmaksizin da gozlenecektir.

3. Bina Yonetim Sistemi denetimi altinda bulunan bitiin sistemlerin ¢alisma periyodlar sirasinda
olabilecek her tlrlu bilgisi, sistem araciligi ile izlenebilecektir:

a) Calistyor/galigmiyor bilgisi (pompa, vantilator vs.) ve galisma streleri,
b) Sicaklik, nem, basing, fark basing gibi sahadaki fiziksel blyiiklik degerleri,

4. Arniza ve alarm durumlari gibi bilgiler, ayni anda veya belirli araliklarla ya da istege bagl olarak
ekranda okunabilecek ve bilgisayarin hafizasinda da depolanabilecektir. :

5. Sisteme bagli olan her tiirlii terminale ya da Bilgi Toplama Kontrol istasyonlarina direkt alarm, mesaj
ya da rapor yollanabilecektir.

6. Sistem semalari aktif bilgileri ile ekranda renkli olarak izlenebilecektir.

7 Saha uniteleri durdurma ve galistirma iglemi, operatér terminalinde grafik ekranda mouse ile manuel
" olarak veya bir olaya bagh olarak (interlok) yapilabilecegi gibi, her liniteye tanimlanacak zaman
programina goére otomatik olarak da yapilacaktir. Zaman programlari, kontrol edilen her ekipman veya
tesisat icin ayr ayri tanimlanabilmeli ve standart (glinliik veya haftalik), holiday (tatil) ve event (6zel
gunlere ait) 6nce|ikli zaman programlari uygulanabilmelidir. Ayrica, tanimlanacak zaman programinda
‘gun |(;ensmd — calig’ sinirlamasi getirilmemelidir. Kullanici giin igerisinde herhangi bir tniteye

Mehmgt Orhan D i — A' ety ) s |
efine Ay — gﬁ —
a@%)@k(@/ g ) SayfaS




GEVHER NESIBE HASTANESI KADIN DOGUM
VE PLASTiIK CERRAHI AMELIYATHANELERI
HIJYENIK KLIMA OTOMASYON SiSTEMi TADILATI iSi
TEKNIK SARTNAMESI

istenilen sayida ‘dur — ¢alis’ programi tanimlayabilmelidir.

B.3. Egilim (trending)

Sistem yazilimi, operatériin sistemi kolaylikla gdzlemleyebilmesine, ¢ok uzun bir zaman periyody
icerisinde bile olsa sistemin aktivitelerini kayit edebilmesine olanak saglayacaktir.

Sicaklik, nem ve binanin diger parametrelerinde, belirli bir periyod igerisinde meydana gelen
degisiklikleri gésteren trend (egilim) bilgileri toplanabilmeli ve monitérden gdzlenebilmelidir. Bu tiir egilim
bilgilerinin alinmasi, kontroll kritik olan noktalarin gok ufak sapmalar igerisinde tutulmasi icin son derece
dnemlidir.

Bilgi Toplama Kontrol Istasyonlarinda toplanan bilgiler, sistem (izerinden Merkezi Bilgisayara
otomatik olarak yollanacaktir.

Egilim noktalar bilgileri Saha Bilgisayarlarinin hafizasina da yuklenebilecek; hafiza ¢ok
doldugunda otomatik olarak sistem bilgisayarina yollanacaktir.

1- Her bir trend (zamana bagh degisim) ekraninda en az 10 adet degiskenin (sicaklik, nem, hava
kalitesi, debi, vana pozisyonlari ve damper motoru pozisyonlarini gibi) zamana gére degisim egrisi
ayni anda, degisik renklerde gosterilebilecektir. Bu egrilerin baslangi¢ ve bitis zamani serbestce
belirlenebilecektir. Egrinin grafik tipi (gizgi, bargraph, ribbon gibi) istege bagh olarak
degistirilebilecektir. Alinan érneklemeler istenirse EXCEL gibi genel bir windows formatina ya da
diger veri tabani programlarina transfer edilebilecektir. ‘

2- Sistemde olglilen veya hesaplanan bitiin analog degerlerin, herhangi bir sinirlama olmadan alt/Ust
limit de@erleri i¢in alarm tanimlanabilecektir.

B.4. Grafik Yaratiimasi ve Cizimi

Yazilim, grafiklerin yaratilmasini ve vyaratiimig grafikler Gzerinde degisiklikler yapilmasini
saglayacak ViewBuilder gibi gtigli bir grafik paket programini da icermelidir.

Paket programda, kitliphane (library) dosyalar bulunacak, bdylece operatdr istedigi HVAC
sembollerini pencereden istedigi grafige tasiyip, yapistirabilecektir.

Operatér diger grafik paket programlari igerisinde bulunan gizimleri, kendi grafik programiha
kolaylikla kopyalayabilecektir.

Sistem resimleri Gg boyutlu sembollerden olugacaktir.
C. Bilgi Toplama Kontrol istasyonlari (BTKI) ve Saha Elemanlari
C.1. Bilgi Toplama Kontrol istasyonlari ( BTKI ):

Sistemde diger kurulmus olan saha bilgisayarlarindan daha uzak olan ve nokta ihtiyacini
gerektiren durumlarda bu noktalar ilgili yerinde kurulacak olan giris/¢ikis moddullerinde toplanabilecek ve
bu moddllerin bilgilerini degerlendirmek igin ek bir saha bilgisayarina gerek duyulmaksizin mevcut saha
bilgisayarlarina data kablosu Uzerinden irtibatlandirilacaktir. Bu sekilde kablolamanin optimum §ekllde
yapilmasi saglayacak ¢ok yaygin saha istasyonu dagihm konfiglrasyonu yapilabilecektir.

C.2. Saha Kontrol Panelleri

1- Saha Kontrol Panelleri, otomasyon panolari (DDC Pano) iglerine yerlestirilecektir.

2- Saha kontrol panelleri, BACnet gibi open protokol haberlesme standartlarina uyumlu olacaklardir.

3- Saha kontrol panelleri, gift gekirdek islemci teknolojisine sahip olacaktir. Bir islemci haberlegsme
fonksiyonu, diger islemci igerisinde yer alan kontrol fonksiyonunu yerine getirmek igin kullaniimalidir.

4- Saha kontrol panelleri, haberlesme kesintilerinde ¢alismalarini stand-alone olarak devam ettirecektir.

5- Saha kontrol panelleri, her tlrlii otomasyon kontrol senaryosunu serbestce gerceklestirilebilecek
programlanma yetenegine sahip olacak, uygulamaya &zel, standart programlar igeren kontrol

paneller kesinfikle kullaniimayacaktir. (VAV, FCU kontrolii gibi)
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6- Program yiikleme, operatdr terminallerinin herhangi birinden, tasinabilir bir PC’ den ya da bina
disindaki bir terminalden TCP/IP veya internet baglantisi ile yapilabilmelidir.

7- Saha kontrol panellerine yliklenecek DDC programi, grafik tabanl bir yazihmda fonksiyon bloklari
(PID, Ortalama, matematiksel islem, gibi) vasitasiyla olusturulacaktir. Yine bu grafik program
Uzerinden sahada galigsan kontrol panelleri giris-gikis ve fonksiyon bloklari ara dederleri on-line
olarak izlenebilmelidir.

8- Saha kontrol panelleri, yliklenmis programlari geri alma (upload) 6zelligine sahip olacaktir. Program
upload ve download iglemleri merkezi operatér terminallerinin her birinden yapilabilecedi gibi
modem aracilidiyla bina disindan, istenilen yerden yapilabilecektir. Saha kontrol panellerinin
tamamina ya da bir kismina program yilikleme (download) ve program geri alma (upload) islemi bir
seferde yapilabilmelidir.

9- Arizalanan saha kontrol panellerinin yerine yeni bir panel takildiginda sistem tarafindan otomatik
olarak taninip, o kontrol paneli ile ilgili olmasi gereken konfiglirasyon ve DDC programi otomatikman
yuklenecektir (download).

10- Sistemin tamami, enerji kesilmesi ve tekrar geri gelmesinde otomatik olarak operatériin miidahalesi
olmadan tekrar baslayabilmelidir. Bitiin saha kontrol panelleri, depolanan degisken verilerin tamami
icin EEPROM'’u kullanmalidir.

11- Saha kontrol panelleri islemcileri saniyede en az 10 program dénglsinl (Sistemdeki giris-gikis
programlarinin tamami saniyede en az 10 defa taranarak grafik ekranina ¢ok hizli bir sekilde
aktarimi saglanacaktir.) tamamlayacak hiz ve kapasitede olacaktir.

12- Operatdr, herhangi bir terminalden, sahada olusan gergek giris/cikis dederlerine miidahale (manuél
override) edebilecektir.

13- Saha kontrol panelleri universal girislere sahip olacaktir. Bu girigsler hem analog, hem dijital olarak
ihtiyaca gore segilebilecektir. Analog secilen girisler; Pt 1000 ohm, Ni 1000 ohm, 100 K ohm,
termistér, 0-10 VDC, 4-20 mA gibi standart sinyalleri kabul edecektir. Dijital secilen giriglere ise kuru
kontaklar ve pulse girisler baglanacaktir. Giriglerin ¢ozUntrlligl en az 12 bit olacaktir.

14- Analog cikislar; 0-10 VDC veya 4-20 mA gibi standart kontrol sinyalleri olacaktir. Dijital gikiglar ise
24 VAC open kollektor gikiglari olacaktir ve en az 0,5 A’e kadar bir akimi stirebilecektir.

15- Saha kontrol panelleri ArcNET veya MS/TP (RS 485) network’li (izerinden en az 156000 bps
hizinda haberlesecektir.

16- Saha kontrol panelleri saha ekipman beslemeleri igin gerekebilecek 24 VDC besleme ¢ikiglarina
sahip olacaktir. Saha ekipmanlari beslemeleri igin herhangi bir ilave gili¢ kaynagina gerek
kalmayacaktir.

17- Saha Bilgisayarlarinin ve baglandigi modiillerinin nokta durumlari, tizerlerindeki isikli gostergelerle
kolayca gézlenebilecektir. Ornegin Saha bilgisayarindaki bir led’deki 1sik enerji, diger bir led’deki 1sik
haberlesme yapiliyor ya da yapilmiyor bilgisini verirken, bu bilgilerin hepsi istenirse saha panelinin
kapagi agilmadan bile gézlenebilecektir. (Camli kapak)

18- Modiiller Uzerinde gereken yerler i¢in manuel konumlandirma anahtari bulunacak, bdylece kullanici
saha ekipmanlarinin; Ornegin vana ve damperlerin hareketlerinin  test ediimesini
gerceklestirebilecektir. Cihaz manuel durumdayken bile alarm bilgisini toplayabilecektir.(opsiyonel)

19- Saha bilgisayarlarinin isletim sistemi, cihazin silinemeyen flash-rom memory’sinde ylklenmis
olacak, kolaylikla gtincellestirilebilecektir.

E.2. Mekanik Grup

1) Tesisin manuel isletme testlerinin yapiimasi,

2) Bina Otomasyon Sisteminin isletmeye alinmasi asamasinda, firmaniz Personelinden sahay bilen
elemanlarin santiyede hazir bulundurulmas]
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2, ALCAK GERILIM ELEKTRIK PANOLARI

Yeni pano _imalati_yapilmasi _durumunda veya mevcut panoda yapilacak bliyiik capl tadilat
halinde asaqgidaki hususlara riayet edilmelidir:

2.1. Konu ve Kapsam

Yapilacak olan “pano tadilati” isi, bu sartname ve eklerinde belirtilen 6zelliklere uygun, hazirlanan
projeler dogrultusunda tiim elekirik ve mekanik Unitelerin bir kabin grubu iginde bir araya getirildigi,
eklenecek pano karkas ve elektrik salt malzemelerinin ayni marka olacak sekilde, gereken kontrol ve
testlerin uygulanarak kullanicinin hizmetine sunuldugu birlesik yapinin imal edilmesi isidir.

2.2. Standartlar

1. Maddede tarif edilen birlesik yapi, “Tlrk Standartlar Enstitlisti” tarafindan yayinlanmis TS 3367 ve
Avrupa Standardi EN 60439-1'de tarif edilen ve bu standartlarda kaynak gosterilen standartlarin ilgili
bélimlerine Madde 3.1'de belirlenen sinirlar iginde ve isaret levhasinda belirtilen degerler
kapsaminda- uygun imal edilecektir.

llave olarak gegerli olan standart ve ydnetmelikler asagida belirtiimektedir.
a) Elektrik Tesisati Kuvvetli Akim Yonetmeligi
b) Elektrik i¢ Tesisat Yénetmeligi
c) DIN
2.3. Yonetmelikler

Sartname kapsamindaki imali yapilmis algak gerilim elektrik panolari asagida belirtilen yonetmeliklere
uyumlu olacaktir. A

21.11.1978 tarih ve 16466 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan

“Elektrik Kuvvetli Akim Yonetmeligi*

4.11.1984 tarih ve 18565 ve 30.11.1995 tarih ve 22479 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan
“Elektrik i¢ Tesisat Yénetmeligi”

2.8.1979 tarih ve 16715 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan

“Elektrik Tesislerinde Topraklama Y&netmeligi”

2.4. Calisma Kosullari

Sartname eklerinde aksi belirtiimedikge, teklif edilen panolar asagida belirtilen galigma kosullarinda
kullaniimaya uygun olacaktir.

Kullanim yeri : Bina igi

Kullanim ylksekligi (en fazla) : 2000 m

Ortam sicakhgi (en ¢ok) 140 C°

24 saat igerisinde ortalama : 35 C°

Enaz 2= G

Ortam kirliligi i3

(hicre icindeki derecesi)

Bagil nem :+40 C°da % 50

+20 C %da % 90
2.5. Elektriki Ozellikler

Sartname eklerinde aksi belirtiimedikge algak gerilim elektrik panolari asagida belirtilen ve/veya segilen
Ozelliklerde olacajdar
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a) Anma igletme gerilimi 400 V / 24 VAC
b) Anma yalitim gerilimi 690 V
¢) Anma frekansi 50/60 Hz

2.6. Koruma Derecesi

imalati yapilacak algak gerilim elektrik panolarinin hiicre koruma dereceleri; birinci rakam kétl
maddelere, ikinci rakam sivi maddelere karsi IP uluslararasi koruma derecesini ve Uglinci rakam dis
mekanik darbelere kargi koruma kodu IK yi belirten asagdidaki secilen degderi saglayacaktir.

Dikili tip panolar en az IP 43, duvar tipi panolar en az IP 65 sinifinda olacaktir.

2.7. Tasarnim ve Yapisal Ozellikler

2.7.1. Mekanik Tasarim

Aksi belirtiimedikge s6z konusu Urtinlerin IEC 529'a gbére koruma sinifi en az IP40 olacaktir.
Birinci rakam “4”, 1mm ve daha biylk c¢apli yabanci maddelerin pano igerisine girmesine engel
olunacagi anlamini tagimaktadir; bdylece pano igerisine bdcek, fare vb. yaratiklarin girmesi ve tehlike
yaratmasi engellenecektir. Panonun alt ylizeyi de IP40 koruma sinifina uygun olacaktir.

Asiri tozlanma s6z konusu olan yerlerde, belirtildigi takdirde koruma sinifi IP55 olabilecektir. Bu
tip kabinlerde Politiretan dokme sivi conta kullaniimalidir. Her iki durumda da asiri 1sinma tehlikesine
karsi gerekli dnlemler alinacaktir. S6z konusu Urtinlerin EN 50102'ye gére mekanik dayanim sinifi ise en
az IKO7 olacaktir.

iskelet ve tasiyici yapi elemanlari, bu tarz yapi olusturmak {izere lretim yapan bir Ureticinin imal
ettigi yap! elemanlari serisinden markalanmis ve isaretlenmis, prefabrik elemanlar olmali, gerektiginde
ani seriye ait elemanlar ile degistirilebilmeli, genisletilebilmeli veya yeniden dizenlenebilmelidir; kaynak
gerektirmeyen moduler yapida olmahdir.

Elemanlar, 2mm ve daha kalin galvanizli sa¢ malzemeden kesme, delme, kabartma ve bUk'mé
islemleri uygulanarak imal edilecektir. Bunlarin sabitlenmelerinde mukavemet arttirirken civatalima
sayisini azaltacak sekilde yarik ve kabartmalarin olusturdugu gecmeler kullaniimahdir.

iskeletin olusturdugu hacim igerisinde -DIN 43660'a uygun olacak sekilde- her (i¢ boyutta 25mtjﬁ
adim araliginda tespit noktasi elde edilecektir. Bu sayede mekanik degisiklikler, tesis gelistirmeler
kolayca uygulanacaktir.

Taslyicl yapl, bolumlendirme, mentese, Kilit, kapak, baza vb. tespiti, yan yana birlestirme gibi
islemlerin modduler yapi igerisinde teminini saglayacak kabartma, yarik ve deliklere sahip olacaktir; bu
amaclarla herhangi bir kesme, delme, biilkme vb. isleme ihtiya¢c duyulmamalidir.

Tasiyici yapida kullanilan bitin elemanlar ve bunlarin tespitleri iletkenligi devam ettirecek ve
herhangi bir sekilde yalitkan ylizey veya ara kesit olusturmayacaktir. Bu, dolayli temasa karsi korumanin
saglanmasi amaciyla hayati 6nem tasimaktadir. (bkz.Madde).

iskelet olciileri, tasarimi engellemeyecek sekilde, genislikte 40cm'den 120cm’e, derinlikte
40cm’den 80cm’e 10cm adimla istenildigi gibi segilebilecektir. Pano gruplari “L” veya “U” seklini alacak
sekilde standart pargalar ile birlestirilebilecektir. Kabinler ihtiyag halinde arka arkaya da birlestirilebilir
olacaklardir. Ayrica kabinlerin arka taraflarinda oldugu gibi gerektiginde yan taraflarinda da kap takila
bilinecektir.

2.7.2 Yalitim Uzakligi ve Yiizeysel Yalitim Uzunlugu :

Sartname kapsamindaki mesnet izolatorlerinde kullanilan yalitim maddesi 3 A sinifinda olacaktir.
Farkli fazdaki ana besleme baralari arasindaki yalitim uzakhgi; 1600 A'e esit ve kuglk bara akim
degerinde en az 60 mm olacaktir ve 3200 A'e esit/kliglik ve 1600 A den bliylk bara akim degerlerinde
ise en az 87, 5 mm olacaktir.
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Besleme baralari ile iletken ylzeyler arasindaki yalitim uzakhd: en az 20 mm olacaktir. Pano
icerisinde kullanilacak elektrik/elektronik devre elemanlari, ilgili IEC standartlarina uygun yalltlm ve
ylzeysel yalitim uzunluklarini saglayacaktir.

2.7.3 Dis lletkenlerin Baglanacagi Terminaller :

Dis iletkenin giris kesicisine veya giris barasina baglanmasinda 8/8 sinifli (Zn8C) galvaniz gelik
civata ve somunlar kullanilacaktir.

Pano giris ve cikiglarinda kullanilacak terminaller devre elemanlarinin nominal akimina goére
standartlarda belirtilen en biyik ve en kiiglik kesitli iletken veya kablonun baglanmasina uygun
olmalidir.

Notr iletken baglanacak terminaller, faz iletken kesitinin 16 mm? veya 16 mm? nin {stiinde oldugu
durumlarda, en az faz iletkenine ait akim tagima kapasitesinin yarisina, faz iletken kesitinin 16 mm2 nin
altinda oldugu durumlarda, faz iletkenine ait akim tagima kapasitesinin tamamina esit bakir |letkenlerm
baglanmasina uygun olacaktir.

2.7.4. Sicaklik Yiikselmesi :

Tadilati yapilacak panolarin tasariminda belirtilen ortam sicakliinda pano igerisinde kullanilan
elektrik/elektronik devre elemanlarinin en az bu ortam sicaklik dederinde calisabilmesi durumunda
panolar dogal hava akimi ile sogutmaya uygun tasarlanacaktir.

2.7.5. Kisa Devre Dayanimi :

Tadilati yapilacak panolarin tasariminda giris kisa devre akimlarina gére ana besleme baralari ve
mesnet sayilari uygun sayida olacaktir.

3. Garanti

Bu stzlesme/sartname dahilinde temin edilen tim ekipman, malzeme ve isgilikler kabulden itibaren A
(kullanici hatalar harig) 2 (iki) yil boyunca garanti altinda olmalidir. Sistemde kullanilan malzemeler igin
10 (on) sene yedek parga saglama garantisi verilecektir. 5

NOT

idare gerekli gordiigii takdirde yiikleniciden malzemenin teknik sartnameye uygun olup olmadidinin tespiti igin her
tarld deney ve testin yapilmasini isteyebilir. Bu deney ve testler igin yiiklenici herhangi bir bedel talep etmeyecektir.
Test sonuglari idarece kabul edilmeyen malzemeler imalatta kullaniimayacaktir.

Yuklenici igin tim agamalarinda idare ile iletisim halinde olacak ve yapilan imalatin onayi alinmadan bir sonraki
asamaya gegilmeyecektir.

Yuklenici imalatta kullanacagi malzemelerin tamami igin projeye ve teknik sartnameye uygun en az 3 (iig)
numuneyi idareye sunacak, sunulan numunelerden idarece segimi yapilan malzemeler kullanilacaktir. Segim
yapilmaz ise yiklenici yeni numuneleri segim igin idareye sunacaktir.

Teknik sartnamede bulunmayan malzemelerin nitelikleri ve imalat tanimlari icin Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi Birim Fiyat Kitabi ve llgili Yénetmelikler gegerlidir.
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